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© Endoprothdse vasculaire autoexpanslble et son dispositif duplication. 



© Endoprothese vasculaire destinee a maintenir 
les parois de canaux anatomiques. 

Elle est constitute de I'assemblage par juxtapo- 
sition longitudinale d'elements unitaires (1) compor- 
tant des axes longitudinaux souples et tlastiques (3, 
4, 5) relics entre eux par des brins transversaux (2) 
egalement souples et elastiques, fixes sur I'axe inter- 
mediate (3) de maniere a former des "V" avec ledit 
axe (3), I'ensemble constituant une structure en are- 
te de poisson dont Passemblage par juxtaposition 
forme un cylindre ajourt (53). 
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La presents invention concerne le domaine 
medico-chirurgical, notamm nt d la pathologie ar- 
tErielle, mais Egalem nt t d'une fagon plus gEnErale, 
de la pathologie d'autr s canaux anatomiques, tels 
que les canaux veineux, biliaires et urinaires, ayant 
pour objet une endoprothese vasculaire autoexpan- 
sible a elasticite permanente et faible raccourcisse- 
ment, ainsi que son dispositif d'application. 

En I'etat actuel de la technique, il existe deja 
des protheses arterielles endoluminales. designees 
dans la literature mEdicale intemationale par le 
terme anglais "stent". 

Ces protheses sont de deux types : 

- les unes en matEriel mEtallique non Elastique, 
expansible de I'intErieur vers Texterieur sous 
I'effet d'un ballon gonflable. 

- les autres en materiel mEtallique Elastique, 
constituees de mailles metalliques ; elles sont 
introduites tendues dans la lumiere du vais- 
seau et leur diametre augmente lorsque I'ex- 
tension longitudinale est relachee. 

Ces protheses presentent divers inconvenients 

- celles du premier type necessitent d*§tre soi- 
gneusement ajustEes sur un ballon car une 
fois expanses elles ne peuvent plus Etre 
retirees. 

- celles du deuxieme type n'ont pas cet incon- 
venient, mais la structure de leurs mailles 
necessite une extension longitudinale impor- 
tante pour en require le diametre, condition 
indispensable pour pouvoir les introduire 
dans un vaisseau ; une fois introduites leur 
retraction a I'intErieur du vaisseau est Egale- 
ment tres importante, d'ou des difficultes 
d'ajustement et des frottements sur les parois 
dudit vaisseau sur une longueur de plusieurs 
centimetres. 

Pour eviter la necessite* d'une extension trop 
importante et les frottements sur les parois, l'endo- 
prothese selon I'invention est construite selon une 
geometrie particuliere qui en fonde I'originalite. 

L'endoprothese selon invention se caractErise 
essentiellement en ce qu'elle est globalement cy- 
lindrique et constitute de I'assemblage d'axes lon- 
gitudinaux en nombre pair, faits de materiaux son- 
des et elastiques, auxquels sont solidarises, dispo- 
ses transversalement selon un angle determine, 
des brins Egalement Elastiques formant entre deux 
axes voisins des Echelles rEgulieres, les differentes 
Echelles rEunies longitudinalement formant un cy- 
lindre largement ajoure. 

L'endoprothese selon I'invention est constitute 
de I' assemblage d'EIEm nts unitaires comprenant 
trois axes : a partir d s d ux axes exterieurs, des 
brins elastiques transv rsaux r joign nt I'axe inter- 
mEdiaire sous un angle convergent, lesdits brins 
transversaux Etant en forme d "V" ouvert formant 



avec I'axe intermedial une structur en "aretes 
de poisson". 

Lorsqu'on ex rce sur les axes extemes et I'axe 
intermediate des tractions longitudinales en sens 
5 inverse, les "v" se ferment, rapprochant les axes 
externes de I'axe intermEdiaire. Le dEplacement 
longitudinal des axes est tres faible pour obtenir la 
fermeture des "V" et le rapprochement des axes. 

Les tractions exercees sur la prothese entiere 
70 en tirant en sens inverse les axes longitudinaux 
voisins provoquent une diminution du diametre du 
cylindre en rapprochant lesdits axes. On peut ainsi 
passer d'un tube cylindrique largement ajoure d'un 
rayon donne" a un tube d'un rayon moindre par une 
75 extension de faible importance et par un faible 
dEplacement longitudinal des axes. 

La structure des brins en "V" Etant elastique, 
le tube reprend sa forme initiate lorsque la traction 
est relachee. 

20 Le diametre de la prothese selon I'invention est 

fonction du canal anatomique a appareiller, pouvant 
varier de quelques millimetres a quelques centime- 
tres, tandis que sa longueur est Egalement adaptEe 
selon les besoins. 

25 La presente invention comprend la prothese 

qui vient d'etre dEcrite mais Egalement son syste- 
me d'application, compose de deux cylindres 
concentriques de faibles diametres, I'extrEmitE dis- 
tale de l'endoprothese etant fixee a I'extrEmitE du 

30 cylindre de plus petit diametre et son extrEmitE 
proximale a I'extrEmitE du cylindre de plus grand 
diametre. 

En tirant sur le cylindre de plus grand diametre 
on Etend l'endoprothese pour en rEduire le diame- 

35 tre. Ainsi tendue elle peut etre amenee a I'endroit 
desire ; elle est alors detendue pour repousser les 
parois de Partere. Elle peut etre tendue a nouveau 
pour la deplacer, si necessaire, tant qu'elle n'est 
pas dEsolidarisEe du systeme d'application. Pen- 

40 dant introduction et le defacement, I'ensemble 
peut etre recouvert d'un troisieme cylindre qui pro- 
tege la prothese et Evite tout accrochage sur les 
parois des vaisseaux. 

L'endoprothese selon I'invention est rEalisEe en 

45 un matEriau susceptible de conserver une Elasticite* 
permanente de maniere a pouvoir ecarter les pa- 
rois, par exemple d'une artere, et se maintenir en 
place malgrE I'Ecoulement du flux sanguin et 
d'eventuels elargissements du diametre des vais- 

50 seaux du fait de leur propre elasticite et des varia- 
tions alternatives de la pression. 

Le matEriau employe peut etre soit un metal 
elastique, soit un alliage, soit une matiere plastique 
pouvant conserver son Elasticite" dans le t mps. 

55 L'endoprothes selon I'invention peut d'autre 

part etr recouverte soit d'un enduit biologiqu , soit 
d'une substance protectrice offrant peu d'adhEren- 
ce au sang ou a la bile, ou autre liquide devant 
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s'ecouler a travers elle. 

La protrtese selon I'invention, du fait de sa 
ggomgtri , present I'avantage d'etre eiastique, au- 
toexpansible a faible raccourcissement, et repliable 
tant qu'elle n'est pas d£solidaris£e de son systeme 
duplication. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description qui suit de certains de ses 
modes de realisation, illustres par le dessin an- 
nexe, etant entendu que cette description ne pre- 
sente aucun caractere limitatif vis a vis de Inven- 
tion. 

Dans le dessin annexe : 

- la figure 1 represente une vue partielle d'un 
element unitaire de I'endoprothese selon Pin- 
vention. 

- la figure 2 represente le meme element apr^s 
extension. 

- les figures 3, 4 et 5 represented des endo- 
protrteses obtenues par la juxtaposition longi- 
tudinale de respectivement 2, 3 ou 4 ele- 
ments unitaires de la figure 1 . 

- la figure 6 represente en vue en perspective 
avec arrache partiel un systeme d'application 
de la protrtese selon I'invention. 

- la figure 7 represente en vue en perspective 
avec arrache partiel le systeme d'application 
de la figure 6 sur lequel est fixee I'endopro- 
these. 

- la figure 8 represente en vue en perspective 
avec arrache partiel le meme system e d'ap- 
plication sur lequel est tendue I'endoprothe- 
se. 

- les figures 9a, 9b et 9c represented en cou- 
pes transversales, avant, pendant et apres 
I'extension, la position des principaux axes 
autour de I'axe entral du systeme d'applica- 
tion ; la figure 9c montrant la position des 
axes lorsque la prothese a ete placee dans 
une artere. 

- la figure 1 0 represente I'anneau forme par les 
brins transversaux de I'element unitaire de la 
figure 1 . 

- la figure 11 represente une vue detaillee de 
I'assembiage des brins et des axes de I'en- 
doprothese selon I' invention. 

Si on se r£f£re d'abord aux figure 1 et 2, on 
voit qu'un element unitaire 1 de I'endoprothese 
selon I'invention est constitue de deux axes exter- 
nes 4 et 5 solidarises a un axe intermediate 3 au 
moyen de brins 2 disposes en V dans le meme 
sens, en arete de poisson ou en chevron. 

Pour tendre cet element unitaire 1, il faut solli- 
citer les axes longitudinaux voisins en sens contrai- 
re, c'est a dire les axes 4 et 5 en sens contrair de 
I'axe 3. Les "V etant tous disposes dans le meme 
sens, I'allongement est minimum lorsqu'on etire 
Telement 1, contrairement aux protheses mailiees 



existantes, dont les mailles torment des losang s 
qui s'allongent a la traction, chaqu allongement 
s'ajoutant a c lui du losange voisin en sorte que 
Ton finit par obtenir un allongement total tres im- 
5 portant. 

On voit sur la figure 2 reiement 1 aplati sous 
I'effet des tractions en sens inverse des axes exter- 
nes 4 et 5 et de I'axe intermediate 3. 

Si on se retere aux figures 3, 4 et 5, on voit 
w que I'assembiage par juxtaposition longitudinale de 

2, 3 ou 4 elements unitaires 1 permet d'obtenir des 
cylindres 53, 54, 55 elastiques, dont les tractions 
des axes voisins en sens inverse permet de reduire 
le diametre. Le relachement de la traction dans un 

15 vaisseau de calibre adapte permet a I'endoprothe- 
se de rester fermement appliquee a ses parois 
(voir figure 9c) du fait de Peiasticite de ses brins. 
La forme des brins en "V" permet une elasticite 
circulaire reguliere du fait de la force d'ecartement 

20 qu'ils appliquent a leur base, I'ensemble des "V" 
contigus formant un anneau regulier dont la lumiere 
interne est circulaire et reguliere (voir figure 11). 

Pour son introduction, par exemple dans un 
vaisseau sanguin dont on veut maintenir les parois 

25 ecartees, I'endoprothese est placee sur le systeme 
d'application 7 represente aux figures 6 a 8, qui 
permet de I'amener a I'endroit desire. 

Le dispositif d'application 7 est constitue de 
deux cylindres concentriques 8 et 9 coulissant Tun 

30 sur I'autre. La partie distale du cylindre interne 8 
est munie d'ergots 81 sur lesquels est fixee une 
extremite de I'endoprothese 54, dont I'autre extre- 
mite est fixee sur le cylindre externe 9 muni a son 
extremite distale du meme nombre d'ergots 91 . 

35 En faisant coulisser le cylindre externe 9 sur le 

cylindre interne 8 on etire I'endoprothese 54 en 
reduisant son diametre. En relachant la tension 
I'augmentation de son diametre lui permet de se 
fixer sur la parol du vaisseau 10 (voir figure 9), 

40 qu'elle maintient ouvert 

La fixation de I'endoprothese 54 sur le disposi- 
tif d'application 7 s'effectue au niveau d'orifices 
disposes a ses extremites et constitues par le 
rapprochement, lors de I'assembiage des elements 

45 unitaires 1 , d'encoches 51 menagees aux extremi- 
tes desdits elements unitaires 1, ainsi qu'on peut 
I'observer sur la figure 1 1 . 

Sur cette m§me figure 11 on voit que les brins 
transversaux 2 peuvent etre munis d'encoches 21 

50 au voisinage de leurs extremites afin de faciliter la 
fermeture des angles qu'ils torment avec les axes 

3, 4 et 5 lors de la mise en place de I'endoprothe- 
se. 

55 Revendications 

1. Endoprotrtes vasculaire destinee a maintenir 
les parois de canaux anatomiques, caracteri- 
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see en ce qu ( II st constitue d I'assembla- 
g par juxtaposition longitudinale d'elements 
unitaires (1) comportant des axes longitudinaux 
souples et 6lastiqu s (3, 4, 5) relies entre eux 
par des brins transversaux (2) 6galement sou- 5 
pies et £lastiques, fix§s sur I'axe intermediate 
(3) de maniere a former des "V" avec ledit axe 
(3), Tensemble constituant une structure en 
arete de poisson dont I'assemblage par juxta- 
position forme un cylindre ajoure (53, 54, 55). io 

2. Endoprothese selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce qu'elle est realisee en un mate- 
riau choisi dans le groupe formS par les rr\6- 
taux, les alliages metalliques et les matieres 75 
plastiques. 

3. Endoprothese selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce qu'elle est munie a ses extremi- 
ty d'orifices (51) permettant de la fixer a un 20 
dispositif d'application (7). 

4. Dispositif d'application (7) de l'endoproth§se 
selon Tune quelconque des revendications pre- 
c^dentes, caract£ris§ en ce qu'il est constituS 25 
de deux cylindres concentriques (8, 9) munis 
chacun a son extremite distale d'ergots (81, 

91) en nombre 6ga\ et pouvant coulisser Tun 
sur Tautre de maniere a £tirer et aplatir la 
prothese (54) en vue de sa mise en place dans 30 
le canal (10) ou elle doit etre instance. 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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